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MapleSim Connector
TM

最大化生产效率                
管理张力和打滑

减少断裂和质量问题         
快速确定稳定的张力条件

 

多领域系统仿真软件 MapleSim 的行业模型库 Web Handling Library，
面向卷对卷 (Roll-to-Roll) 和卷材加工 (Converting) 的二维建模仿真软件

重构卷对卷工艺基准的软件工具

公众号 Bilibili 资料下载

• 仿真对象：生产卷料的产线机器
• 卷料类型：纸张、金属箔、薄膜、纺织品、柔性电子材料等20+种材料类型

仿真对象和卷料类型

• 按照机器的原理图，构建卷料 — 辊 — 加工工艺 — 执行器 — 控制等的二维产线模型。
• 卷料属性：线性和非线性材料
• 卷料区段：跨度、下垂卷料、加工跨度（例如涂布和烘干）
• 辊：驱动辊、惰辊、浮动辊、 S型辊、压合辊、S型压辊、接触辊、偏心辊、储料器、空气夹带
• 材料源：单层和多层卷料的收/放卷
• 层压：卷料合并、多卷料辊
• 切片：切片辊
• 传感器：测斜器、张力、角度、速度、滑移和相对速度、卷径、扭矩等
• 基础组件：固定坐标、平动运动副、转动运动副、刚体、运动轨迹
• 驱动和控制：速度电机、扭矩电机、速度/张力/位置控制、制动器
• 其他：可与 MapleSim 其他专业模型库一起使用，常用的组件有

• 信号 – 控制，例如PID
• 电气 – 电机，例如速度和扭矩电机
• 多体或机械 – 辅助机构，例如摆动辊和储料器
• CAD工具箱 – 导入CAD，获取CAD中包含的几何、材料、力学属性数据

建模组件

生产更好的产品                
无实机或不停机的情况

下系统仿真 

 新能源电池                             印刷和包装                                                                    消费品                                         

https://www.maplesoft.com.cn/products/maplesim/index.shtml
https://www.maplesoft.com.cn/products/toolboxes/webhandling/
https://space.bilibili.com/402589827
https://docs.qq.com/form/page/DTWtRS0Z1cVdsY3ZR
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• 某型号电芯生产效能提升了25%：美国某电动车厂家解决生产问
题时大量使用 MapleSim 仿真，例如仿真复现产线中的张力波动，
排除了一些初步猜想，确认了振动的具体原因和系统中共振存在
的确凿证据，通过仿真测试和验证解决方案。

• 机器布局优化：某头部新能源企业在电池极片分切场景中，通过仿
真验证不同辊间距对箔材毛刺的影响，优化了极片涂布工艺，帮助
该企业将分切精度提升至行业领先水平。

• 跨学科系统耦合：某企业项目中融合了机械、流体、温度等多领域
模型，解决金属箔压延工艺中晶粒演变与生产速度的耦合问题，成
功开发出5μm超薄铜箔量产方案。 

• 张力控制策略迭代：某企业利用虚拟调试功能，对比PID与MPC算
法在高速卷材场景下的控制效果，将张力波动范围压缩至±2N，
减少套印偏差导致的80%试机耗材浪费。 
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优化辊&产线配置 | 张力控制策略 

材料加工前/后的卷料特性

特性分析和性能优化
启/停优化 | 迭代设计测试

最大化卷料加工速度

诊断和预测维护
快速验证工艺参数调整方案

识别共振/振动 | 调优执行器的响应

异常检测  | 减少停机
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客户应用案例精选

• 通过 FMI Connector 输出功能样机模型 FMU，导入到第三方 PLC
软件中；或者通过Ethernet/IP通讯连接PLC软件或硬件，支持
Rockwell、贝加莱、倍福、汇川等主流 PLC。

• 输出的FMU模型可包含任意组件上的特性值，数字模型代替实物
传感器，准确地模拟实际机器；毫秒级模型仿真响应时间，实现实
时虚拟调试和故障注入测试。

• 1次仿真替代10次试机，典型案例显示联调效率较传统方式提升
50%以上，实现试产调试向预测性工艺设计的转型。

连接PLC与数字模型，实时虚拟调试

MapleSimTM Web Handling Library

• 二维特性图：所有组件（辊、卷料、辅助件等）的特性图，包括张力、扭矩、角度、包角、位移、速度、卷径、卷宽等200+参数的时序动
态图。

• 三维动画显示：3D可视化显示真实的“卷对卷”系统动态行为，显示张力和速度的热力图，不仅可以直观地分析打滑、宽度变化     
（收缩）、应变及张力的演变，还可以直观地看到张力调节器和收放卷的运行情况。

• 分析APP: 从机理上分析材料属性参数、几何参数、设定值等对工艺的影响贡献度和参数优化。

仿真结果
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